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• 蓝皮书围绕5G通信行业专题，分5G技术架构、5G发展现状与未来趋势、5G驱动通信行业三个章节，剖析5G技术的变革对于通信领

域各细分市场的推动以及由此带来的投资价值。 

 

• 在5G技术架构章节，本蓝皮书分析了5G网络基础架构原理。5G使用的较高频频段、更新的网络基础架构使移动通信在多个方面有

了显著提升，从而能够应用于多种重要场景（eMBB增强移动宽带场景，uRLLC高可靠低时延连接场景和mMTC海量物联场景）。

在5G的搭建中出现的各种技术，毫米波给移动用户和移动运营商提供了更为丰富的频率资源；微型基站得以减轻网络建设方面的成

本压力；大规模阵列天线可以显著改善网络的覆盖能力，降低无线网络能耗；网络切片可根据不同应用场景的服务质量需求，提供

大容量、低时延、高可靠性等不同的特性，提高网络管理效率；而边缘计算可满足 5G 技术低时延、海量连接业务等多种要求，减

轻核心网及回传链路的负载、降低成本。 

 

• 5G作为国家数字化转型的承载基础，其网络建设、运营和推广得到国家政策规划的大力支持。在5G发展现状与未来趋势章节，本蓝

皮书研究了中国移动电信技术的发展沿革。中国三大电信运营商通过汇聚各产业生态优势资源，领航中国5G应用快速发展。在此带

动下，通信行业的设备商和终端商也积极推进5G商用进程；其中，云视讯、通信设备、天线射频子行业在2019年的营收增速有较大

幅度的提升。 

 

• 5G商用普及将直接刺激通信行业迎来更新时代, 并带动智能手机等电子设备的新一轮需求增长。在5G驱动通信行业章节，本蓝皮书

全面分析5G对于通信产业链上、中、下游各环节的影响，并着重论述在5G影响下通信行业重点细分领域如射频前端、芯片、面板、

摄像头、LCP/MPI天线、通信基站、基站天线、光模块、光纤光缆、云计算基础设施等的市场规模、产业链及主要玩家。蓝皮书分

析了5G对于通信产业升级换代的推动作用，并估算未来市场的增长空间。此外，蓝皮书整理了现阶段中国在这些领域的布局，深度

挖掘各细分领域内中国头部企业的产品信息和财务情况。随着5G进程的进一步推进，国产品牌有望逐步扩大市场影响力，产品从以

主要集于中低端市场到进军中高端领域，国产化替代前景广阔。 

 

• 基于以上5G全产业链的梳理， 灼识咨询与格隆汇共同遴选出在5G时代具有投资价值的60家公司，包括30家上市公司与30家未上市

的头部公司，为投资者在大潮中找到上升电梯按钮，抓住时代真正风口。 

蓝皮书内容概览 

本文件提供的任何内容均系灼识咨询公司独有的高度机密性资料。 

未经灼识咨询公司事先书面许可，任何人不得以任何方式擅自复制、传播、出版、引用、改编本文件内容。 
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5G发展现状与未来趋势 

5G技术架构 

5G驱动通信行业 
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缩略语及专业名词释义 

简写 全写 中文释义 

AAU Active Antenna Unit 有源天线单元 

ADAS Advanced Driver Assistance System 高级辅助驾驶系统 

AI Artificial Intelligence 人工智能 

AR Augmented Reality 扩增现实 

ARCEP 
Autorité de Régulation des Communications 

Électroniques et des Postes 

德国通讯电子与邮政管理机
构 

ARPU Average Revenue Per User 每用户平均收入 

BBU Building Baseband Unit 室内基带处理单元  

BNetzA Bundesnetzagentur 德国联邦网络局 

CA Carrier Aggregation 载波聚合 

CDMA Code Division Multiple Access 码分多址 

CIS Contact Image Sensor 接触式图像传感器 

CM Centimeters 厘米 

CMP Chip Multiprocessors 单芯片多处理器 

CP Control Plane 控制面 

E-GSM Extended Global System for Mobile Communications 
位于频带900的全球行动通
讯系统 

EHF 

 
Extremely high frequency 极高频 

eMBB Enhanced Mobile Broadband 增强型移动宽带 

FDD Frequency-Division Duplexing 频分双工 

Gb/s Giga Transmission per second 
数据传输速率单位：千兆传
输/秒 

GHz Gigahertz 吉赫 

HF 

 
High Frequency 高频 

HZ Hertz 赫兹 

IaaS Infrastructure-as-a-Service 基础设施即服务 

IDC Internet Data Center 互联网数据中心 

IMDA Infocomm Media Development Authority 资讯通信媒体发展局 

IRCF Infrared cut-off filter 红外截止滤光片 

IT Information Technology 信息技术 

kHz Kilohertz 千赫兹 

KM Kilometre 千米 

LCD Liquid Crystal Display 液晶显示面板 

LCP Liquid Crystal Polymer 工业化液晶聚合物 

LF Low frequency 低频 

LNA Low Noise Amplifier 低噪声放大器 

简写 全写 中文释义 

LTE Long Term Evolution 长期演进 

LTPO Low Temperature Polycrystalline Oxide 低温多晶氧化物 

M Metre 米 

MEC Mobile Edge Computing 移动边缘计算 

MF Medium Frequency 中频 

MHz Mega Hertz 兆赫 

MIMO Multiple-in Multiple-out 多进多出 

MM Millimetre 毫米 

mMTC Massive Machine Type Communications 海量机器类通信 

MPI Modified Polyimide 改进配方的聚酰亚胺 

MW Megawatt 兆瓦 

NB Narrowband 窄频 

NB-IoT Narrowband Internet of Things 窄频物联网 

NFV Network Functions Virtualization 网络功能虚拟化 

ODM Original Design Manufacturer 原始设计制造商 

OEM Original Equipment Manufacturer 原始设备制造商 

OLED Organic Light-Emitting Diode 有机发光二极管 

PA Power Amplifier 功率放大器 

PaaS Platform-as-a-Service 平台即服务 

PCB Printed wire board 印刷电路板 

PI Polyimide 聚酰亚胺 

QoS Quality of Serive 服务质量 

RRU Radio Remote Unit 射频拉远单元  

SaaS Software-as-a-Service 软件即服务 

SDN Software-defined Networking 软件定义网络 

SDN Software Defined Network 软件定义网络 

SDS Safety Data Sheet 安全数据表 

SHF Super high frequency 超高频 

TD Time Division 时间分割 

TDD Test-driven development 测试驱动开发 

UHF Ultra high frequency 特高频 

UP User Plane 用户面 

URLLC Ultra-Reliable Low-Latency Communication 超可靠低延时通信 

VHF Very High Frequency 甚高频 

VR Virtual Reality 虚拟现实 

W Watt 瓦特 

WDM Wavelength Division Multiplexing 波分复用 
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5G网络基础架构主要通过集成天线和RRU、下沉分布式BBU、移动边缘计算、
NFV /SDN以及下沉用户面等方式实现了移动通信质量和效率的显著提升 

资料来源：灼识咨询 

5G原理分析 

4G与5G网络基础架构的变化对比 

光纤 

回传 

光纤 

前传 

终端 基站 机房 核心网 

射频拉远单元  

(Radio Remote Unit, RRU) 

室内基带处理单元 (Building Base 

band Unit, BBU) 
4G核心网 

上行传输 

下行传输 

•前传：在BBU和RRU之间的光纤传输，采用通用无线
电接口 

•回传：在BBU和核心网之间的光纤传输 

• RRU：与基站天线连接，提供光电信号转
换以及信号变频、滤波等作用 

• BBU：能对信号进行调制解调处理；一
个 BBU可支持多个 RRU 

• 4G核心网：分用户面(User Plane, UP)和控制面(Control Plane, 

CP)，分别指需要传输的数据和控制输的信令 

上行传输 

下行传输 

有源天线单元  

(Active Antenna Unit, AAU) 

集中式BBU 光纤 

前传 

终端 基站 边缘云 核心云 

分布式BBU 

用户面(UP) 控制面(CP) 

5G核心网 

移动边缘计算 

(Mobile Edge Computing, MEC) 

光纤中传 
光纤 

回传 

网络功能虚拟化/软件定义网络 

• MEC：部署在机房内，更靠近传输数据 
• 网络功能虚拟化 (NFV)：将软硬件功能转移到虚拟

机上 
• 软件定义网络(SDN)：从硬件架构变成软件架构 

• AAU：将原来的天线和RRU

集成 

• 5G网络架构将分布式BBU下沉到原 

BBU中 

•中传：分布式BBU和集中式BBU之间的连
接 

• 5G核心网：将4G核心网中的UP和CP

分开 

4 

G 

5 

G 

5G网络基础架构核心变化 
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5G 4G 

峰值速率（Gbps) 

用户体验速率（Mbps) 

频谱效率（相对IMT-A的提升） 

移动性（公里/小时） 

时延（毫秒） 

连接数密度（个/平方公里） 

网络能量效率（相对IMT-A的提升） 

流量密度（Mbps/平方米） 

峰值速率（Gbps) 

用户体验速率（Mbps) 

频谱效率（相对IMT-A的提升） 

移动性（公里/小时） 

时延（毫秒） 

连接数密度（个/平方公里） 

网络能量效率（相对IMT-A的提升） 

流量密度（Mbps/平方米） 

5G 4G

频谱效率 

(相对IMT-

A的提升) 

峰值速率(Gbps) 

用户体验速率
(Mbps) 

移动性 

(公里/小时) 

时延(毫秒) 

连接数密度 

(个/平方公里) 

网络能量效率 

(相对IMT-A的
提升) 

流量密度 

(Mbps/平方米) 

20 

1 100 

10 

3x 1x 

500 

350 

10 

1 

10^6 

10^5 

100x 1x 

10 

0.1 

5G使用的较高频频段、更新的网络基础架构使移动通信在多个方面有了显著提
升，并能够应用于多种重要场景 

资料来源：灼识咨询 

5G原理分析 

5G导致移动通信的显著提升 5G网络架构变化对移动通信影响的原因分析 

5G网络架构变化 对移动通信影响分析 

AAU将原来的天线和RRU

集成 

• 降低部署成本和减少馈线 

(RRU与天线连接部分)损耗 

将分布式BBU下沉到原 

BBU中 
• 减少前传容量，降低时延 

MEC部署在机房内，更靠
近传输数据 

• 降低时延和网络负担 

网络功能虚拟化 (NFV)将软
硬件功能转移到虚拟机上 

• 降低网络硬件成本 

软件定义网络(SDN)从硬件
架构变成软件架构 

• 通过可编程化满足更多要求 

将4G核心网中的UP和CP

分开 

• 用户面(UP)下沉到边缘云中，
以此实现毫秒级时延 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

• 5G的技术已升级至物联网的应用场景，包括：高阶VR/AR 应用、车联网中的自动驾驶
及远控驾驶、智能制造领域的机器人控制、智能能源领域的馈线自动化、无线医疗中的
远程诊断、无线家庭娱乐中的超高清视频、联网无人机、社交网络领域的全景直播、AI 

领域的个人辅助、智慧城市中的视频监控 

应用场景 

 

• 5G使用较高频频段，因此需要建设更
多基站和相关设备，建设成本更高 

使用频段 

• 减少硬件设备，增加软件技术以提升
使用云化及网络虚拟化 

网络架构 
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5G技术– 毫米波与微基站 

5G作为扩展到毫米波的增强型LTE，给移动用户和移动运营商提供了更为丰富的频
率资源；为了减轻网络建设方面的成本压力，更大密度的小型基站建设将成现实 

5G基础技术概览（1/2) 

• 定义：毫米波严格意义上是指波长在1到10毫米之间、频率范围是30GHz-

300GHz的电磁波。毫米波段的开发利用，为5G应用提供了广阔的下游发展空
间。 

1 

2 

3 

频段名
称 

频率
（HZ） 

主要
应用 

低频 

LF 

中频 

MF 

高频 

HF 

甚高频 

VHF 

特高频 

UHF 

超高频 

SHF 

极高频 

EHF 

波段 长波 中波 短波 米波 分米波 厘米波 毫米波 

30-

300K 
0.3-3M 3-30M 30-300M 0.3-3G 3-30G 30-300G 

波长 
10KM-

1KM 

1KM-

100M 

100 -

10M 
10-1M 1- 0.1M 10 -1CM 

10 – 

1MM 

5G频谱全面提升，射频前端转向超高频和毫米波段 

中低频段的频谱资源不充足： 在通信技术的发展中，国际标准化组织为
通信网络建设分配了易于建设和覆盖的频段资源。由于6GHz 以下频段在
广域覆盖方面的优势，这部分频谱被大量使用，大带宽频段资料匮乏。 

5G对数据传输速率的要求较4G大幅提高，需要大带宽作为支撑：在频谱
利用率不变的情况下，5G时代选择使用毫米波频段，直接通过带宽翻倍
同样可以实现数据传输速率的翻倍。 

毫米波传输方向性好，传输效率高：除了具有大带宽高速率的优势外，
毫米波波束窄、方向性好，有极高的空间分辨力，使得传输效率得以提
高。 

• 定义：微基站是公用移动通信无线电台站的一种形式，是利用微蜂窝技术实现
微蜂窝小区覆盖的移动通信系统，可以有效解决一些信号难以覆盖的盲点区和
阴影区。 

无
线
基
站
分
类 

基站类型 定义 单截波发射功率 覆盖能力 

宏基站 
宏基站承载用户数量
大、覆盖面积广 

大于10W 200米以上 

微基站 
体积小、覆盖面积小，

承载用户量较低 
500mW~10W 50~200米 

皮基站 
单载波发射功率和覆
盖能力进一步减小 

100~500mW 20~50米 

飞基站 
为家庭基站使用，由

家庭宽带接入 
小于100mW 10~20米 

• 更密集的宏站 

5G基站 

4G基站 

3G基站 

5G网络对于通信基站的需求分析 

由于5G网络速率及频率的提高，5G信号的传输距离相较于4G有所降低。相同环
境下，相同功率的5G基站的单站覆盖半径低于4G基站，因此，通信运营商将需要
更加密集的宏站部署来构建未来5G网络 

5G网络频段高，无线信号的传播易受损耗，单靠宏基站覆盖的情况下依旧会存在
覆盖盲点。因此，为了提升5G网络的深度覆盖或者特定热点区域的覆盖，微站的
高便携性，低成本，开通速度快将在5G网络发展中扮演重要角色 

• 微站 

越洋通
信  

移动通
信 

远距离
短波 

电离层
散射 

中容量
微博 

大容量
微博 

数字通
信 

毫米波优势概览 

资料来源：灼识咨询 
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大规模阵列天线将天线阵列拓展到3D天线阵列，形成极精确的用户级超窄波束，将
能量定向投放到用户位置，可以显著改善网络的覆盖能力，降低无线网络能耗 

5G技术– 大规模阵列天线、波束成形与全双工 

5G基础技术概览（2/2) 

5G特
征概
览与
分析 

现存挑战 

• 数据传输速率低
且不稳定 

• 频谱利用率低 

• 端到端时延较慢 

• 大规模天线连接
数尚未普及 

• 用户体验不稳定 

解决方案及定义 

用户数量和数据吞吐量的大规
模上升可能会导致网络拥塞，
但我们的大规模天线阵列技术
能够在一个基站中使用数十个
天线。 这意味着我们能够支持

更高的数据传输速率、覆盖范
围和容量，从而获得更加一致
和令人满意的用户体验。 

多流技术，更多空分，频谱效
率提升5-8倍 

UE0 

UE1 

UE2 

UE3 

传统模式 

UE0 

UE1 

UE2 

现有模式 

波束成型可以使信号的能量集
中在接收端所在的方向，从而
改善频谱利用效率。波束成型
配合毫米波技术可以让通讯系
统拥有高带宽并且支持大量用
户同时通讯，从而使5G系统如
虎添翼 

全双工技术是在微处理器与外
围设备之间采用发送线和接受
线各自独立的方法，可以使在
发送数据的同时也能够接收数
据。相对于传统的半双工模式，
全双工技术突破了频谱资源使
用限制，使系统可用频谱资源
提升1倍。 

更优赋型，改善用户体验 突破频谱资源使用限制 

精准赋型，能量聚焦，干扰降低 

多天线接收增益，上行体验更优 

大规模天线组网 波束赋形 全双工技术 

发送器 接收器 

半双工模式 

全双工模式 

发送器 

接收器 

发送器 

接收器 

数据 

数据 

发送器 

接收器 

发送器 

接收器 

数据 

数据 

应用场景及增效 

城市CBD：三维波束赋形，
覆盖提升2-10dB 

城市流量高地：下行提升5

倍，大幅度提升网络容量 

密集城区：边缘提升5倍，
有效控制干扰 

大型演唱会：支持上行多
用户复用，提升传输能力 

资料来源：灼识咨询 
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5G网络满足万物互联网，作为国家数字化转型的承载基础，各大运营商、设备商和
终端商正积极推进5G商用进程，智能手机行业也主动多方面变革主动拥抱5G 

5G发展沿革 

IoT服务 

流量增值 

流量收入 

话音收入 

传统增值 

万物互联 

• 速率：>1Gbps 

• 应用场景：VR/AR、物联
网、工业控制等多场景 

• 特点：高频、大容量、高速
率、低时延、广连接 

2G时代 3G时代 4G时代 5G时代 

多媒体通信 

速率：>384Kbps 

• 应用场景：移动互
联网应用 

• 特点：大容量、高
质量，频谱利用率
较高 

无线宽带及局域高速上网 

速率：100Mbps 

• 应用场景：图像、视频等
多业务 

• 特点：全IP、速率快。频
谱效率高，高Qos 

1995 
2G商用（GSM） 

2002 
3G商用 

2007 
iPhone发布 

2010 
4G商用 

2015 
M2M规模增长 

时间 2020 
5G正式商用 

移动电信技术发展沿革概览，中国 

资料来源：灼识咨询 

电波频率 

频率资源 

传输速度 

• 关键分析：5G网络的兴起，将推动下一波的智能手机换机潮，更多高性能，新功能性的终端或将涌现； 5G对整个手机行业带来的促进作用毋庸置疑，整个行业为迎
接新时代也会作出全方位的变化。自2020年开始，业内将从产品设计重心、渠道定位、未来生态搭建三个层面发生持续性的主动变革，以拥抱已经到来的5G时代。 

智能手机行业发展趋势 

国内市场未来将逐步回暖 5G市场，终端先行 5G时代赋能商用手机 

中国智能手机出货量，2019-2024E 

百万部 

372.0 348.6 352.9 357.0 361.2 365.4 

0

200

400

2021E 2019  2024E 2020E 2022E 2023E 

受新冠肺炎疫情影响，2020年中国智能手机出货量预
计将有所下降；5G商用的正式启用将促进智能手机更
新换代，2021年起中国智能手机出货量将逐年增加 

预计2020年手机、行业终端均超百款，2020年第四季
度终端价格将下探至1,000-1,500元，5G手机市场销量
将超过4G 

万物互联的5G时代，柔性屏将会成为赋能终端进化的
关键 

商用启动期 市场导入期 规模发展期 

供
应
链 

终
端 

5G
应
用 

多价位段芯片
出现 

低价位芯片 

高价位旗舰机 
产品均价
2,000元 

产品均价
1,500元 

传统业务面向

5G 

视频、游戏等应用适配逐步完成
5G特色业务 

884.0 732.6 685.2 625.1 561.7 504.0 

487.0 
480.8 548.8 629.8 714.6 793.9 

0

500

1,000

1,500

2019 2020E 

1,371.0 

2023E 2022E 2021E 2024E 

1,213.3 1,234.0 1,254.9 1,276.3 1,298.0 

全球智能手机出货量，按屏幕类型计， 

2019-2024E 

柔性屏 液晶显示屏 百万部 
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5G需要更高的频谱效以及更多的频谱资源来支撑；因此各国出台的相关政策与力推
的频段对于该国未来的5G网络建设、运营和推广中发挥着关键作用 

5G产业规划概览及分析 

全球部分国家频谱现状和分配计划，2019 

资料来源：ARCEP, BNetzA, IMDA, 灼识咨询 

全球部分国家频谱规划概览，2019 

频段 <1 GHz 3 GHz 4 GHz 5 GHz 24-28 GHz 37-40 GHz 64-71 GHz 

授权频段 共享频谱 拍卖频谱 

600 MHz 2.5GHz 3.7– 4.2 GHz 5.925-6.425GHz 6.425-7.125GHz 24-28GHz 37-38.6GHz 64-71GHz 

25-28.35GHz 

38.6-40GHz 

3.46– 3.8 GHz 2.57– 2.62 GHz 26GHz 

3.4–3.8 GHz 23.25-27.5GHz 700 MHz 

700 MHz 3.4–3.8GHz 27.828 5-28.444 5 GHz 1.92-1.98GHz 

3.3–3.6GHz 4.4–4.5GHz 24.75-27.5GHz 37-43.5GHz 

728-748MHz 

783-803MHz 

3.4–3.7GHz 27.5-28.5GHz 

3.6-4.2GHz 4.4-4.9GHz 27.5-29.5GHz 

全球部分国家现有频谱资源概览，2019 

频段 700MHz 800MHz 

现有频段 波长 

900MHz 1,400MHz 1,800MHz 2,100MHz 2,300MHz 2,600MHz 3,400MHz 

600MHz 

70 

700MHz 

70 

800-850MHz 

64 

1.700-2,100MHz 

295 

2.200-2,500MHz 

216.5 

700MHz 

60 

800MHz 

60 

1,800-2,100MHz 

283.4 

2,300-3,400 

140 

900MHz 

69.6 

800MHz 

60 

1,400-2,100MHz 

304 

2,300-3,400 

215 

900MHz 

70 

800MHz 

20 

1,400-2,100MHz 

104.8 

2,300-3,400 

90 

900MHz 

30 

700MHz 

20 

800MHz 900MHz 

800MHz 

50 

1,400-2,100MHz 

270 

2,300-3,400 

320 

900MHz 

20 
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17 
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4 
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4 
2 

2012 2014 

3 

2013 

4 

2 

2020E 

3 
3 

8 

2 

4 

2018 2019 

2 

4 

2 

10 

4 

2016 

3 

2017 

8 

3 
2 

2021E 

2 2 

2022E 

5 
7 8 

3 

11 10 9 

2023E 2024E 

7 6 8 

我国三大运营商资本开支，按应用类型分，2009-2024E 

单位：人民币百亿元 

运营商作为5G产业链的下游核心服务提供商，其资本支出的重要部分之一为基站部
署；随着基站的布局和建设周期，三大运营商资本开支和用户数量呈现周期性增长 

运营商资本支出分析 

资料来源：工信部，公司年报，灼识咨询 

28.7 17.2 17.3 18.8 27.3 19.1 15.2 

84.3 92.8 86.1 
65.2 

43.9 

172.0 

24.4 13.0 

60.0 

110.0 103.6 
84.6 

63.6 

0

50

100

150

200

2015 2013 2011 2009 2016 2010 2012 2014 2021E 2017 2018 2019 2020E 2022E 2023E 2024E 

我国三大运营商基站建设增量及总量，2009-2024E 

单位：万个 

支撑系统、基础设施及传送网等 宽带及数据 移动网络 总计 

3G周期 4G周期 5G周期 

周期转换时期增长 

新建3G基站数 新建4G基站数 新建5G宏基站数 

从左至右依次为：中国移
动、中国电信、中国联通 
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6.0 
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2019 
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2015 

1.0 

5.4 

5.2 

2016 2017 

7.6 7.1 
5.8 6.5 7.1 

8.1 8.5 

6.5 

4G用户数 2G用户数 

ARPU 3G用户数 
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0.4 

2009 
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0.1 

2010 
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2011 2014 
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2013 

0.8 

2019 

1.6 
1.5 
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2015 2016 2018 
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2.0 

2.4 

2.8 3.0 2.9 

1.0 

1.7 

2.2 
2.5 

我国三大运营商用户数及平均每月每户收入（ARPU），按运营商分，2009-2019 

单位：亿户 单位：元/户/月 
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5G网络满足万物互联网，作为国家数字化转型的承载基础，各大运营商、设备商和
终端商正积极推进5G商用进程，各细分行业也主动多方面变革主动拥抱5G 

通信行业发展概览 

中国通信行业市场规模，按营收计，2015-2024E 

75.7 91.2 111.5 142.8 157.1 164.9 172.2 178.9 185.0 190.5 

1,914.3 
2,668.5 

3,221.6 3,483.7 3,622.2 3,766.0 3,915.1 
5,096.4 

5,962.7 
6,803.6 7,137.9 7,352.0 7,499.1 7,647.6 7,797.5 7,948.8 8,101.5 

1,914.3 2,298.1 2,668.5 3,090.0 3,306.3 3,516.9 3,714.1 3,897.3 4,066.4 4,221.8 

130.5 

2015 2019 2020E 2016 2018 2017 2021E 

145.3 

2022E 2023E 2024E 

64.1 

2,298.1 

75.2 89.3 

3,097.7 

107.6 116.2 

3,350.3 

123.8 136.2 141.1 

通信终端设备 

通信行业 

通信运营 

通信配套服务 

通信传输设备 

CAGR 

(2015-2019) 

CAGR 

(2019-2024E) 

20.0% 3.9% 

13.9% 4.0% 

9.6% 2.0% 

16.0% 4.6% 

14.6% 5.0% 

亿元 

中国通信行业细分板块*营收同比增速，2018-2019 

网规优化 光模块 云视讯 运营商 卫星通信导航 移动互联 云计算 物联网 通信设备 军专通信 天线射频 光通信 光纤光缆 

19.0% 

PCB 

22.0% 

总计 

6.0% 

18.0% 

29.0% 

14.0% 

31.0% 
28.0% 

-12.0% 

14.0% 
18.0% 

5.0% 

15.0% 

22.0% 

8.0% 

% 

• 2019年云视讯、通信设备、天线射频子行业的上市企业在营收增速方面有较大幅度提升 

备注*：中国通信行业细分板块切分系参照目前已上市的企业主要业务进行划分 

资料来源：灼识咨询 

7.0% 

0.0% 

8.0% 7.0% 6.0% 
11.0% 

36.0% 

8.0% 

-4.0% 

1.0% 

20.0% 

7.0% 

-4.0% 

23.0% 

4.0% 

2019年增速 2018年增速 



5G驱动通信行业 
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网络规划实施 基站配套 基站天线 芯片/模组 基站光模块 
基站射频器件 

（滤波器、功放、PCB） 
网络覆盖优化 网络支撑 

无线侧 

00552.HK 

 002093 

002544 

300299 

00788.HK 

未上市 

300038 

002359 

未上市 

02342.HK 

002446 

002792 

未上市 

VIMC.N 

IDTI.N 

ADI.N 

5G产业链由上游基站升级、中游网络建设、下游产品应用及终端产品应用场景构成，
包括器件原材料、基站天线、小微基站、通信网络设备、光纤光缆、光模块、系统
集成与服务商、运营商等各细分产业链 

5G对通信行业影响概览 

5G通信产业链 

资料来源：灼识咨询 

002281 

000988 

300308 

未上市 

300134 

002384 

002547 

002194 

QRVO.N 

SWKS.N 

BRCM.N 

未上市 

600183 

002463 

002916 

02342.HK 

300310 

300025 

002417 

300047 

600289 

300166 

ASIA.N 

光缆光纤 
传输网光器件

模块 
传输设备 

有线侧 

601869 

600487 

600522 

002491 

002281 

300548 

300502 

未上市 

未上市 

000063 

600498 

005930 

芯片 终端射频材料 声学模组 

终端射频器件 

电池 

摄像头模组 

显示模组 传感器 

终端侧 

未上市 

QCOM.N 

2454.TW 

AAPL.N 

600703 

300433 

603228 

5802.T 

02018.HK 

002241 

300319 

300136 

000049 

300207 

002217 

002456 

000725 

002600 

SNE.O 

6753.T 

SNE.O 

005930 

005930 

002185 

005930 

1 2 3 5 4 6 

1 
2 

4 3 

5 

6 

终端侧拆分图 

（以手机为例） 
表示该行业受到5G技术的推
动影响从小到大 
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5G的商用普及将刺激新一轮的智能电子设备的需求增长，预计2020至2024年间
全球5G智能手机出货量激增；到2024年，中国、北美、欧洲地区的5G智能手机
出货量预计将分别占各地区智能手机出货量~50%的市场份额 

电子设备 

智能手机出货量，按技术分，全球，2015-2024E 

504.4 
340.6 227.9 

940.0 1,140.2 1,241.4 1,288.5 1,281.8 
1,050.2 

914.5 814.4 713.8 653.3 

269.5 396.5 524.8 609.1 

0

500

1,000

1,500
18.7 

2015 2016 

43.9 

2017 

1,213.4 

138.7 

2018 

70.5 

2019 

1,234.0 

55.8 

107.4 

2020E 

50.0 

2021E 2022E 

37.7 

2023E 

35.5 

1,444.4 1,480.8 1,469.3 1,427.2 1,371.0 
1,254.9 1,276.3 

2024E 

1,298.0 

2G/3G 4G 5G 

百万台 

年复合增长率(2015-2019): -1.3% 

年复合增长率(2019-2024E): -1.1% 

5G的商用普及将有效刺激智能手机的需求增长，从而推动全球智能手机出货量上涨 

全球智能手机出货量，分地区，2019 
百万台 

预计到2024年，中国、北美、欧洲地区的5G智能手机出货量将分别占各地区智能手机出货量~50%的市场份额 

资料来源：IDC，灼识咨询 

中国 

2.9% 

3.2% 

97.2% 
97.2% 

2.3% 

北美 

0.4% 0.4% 1.1% 

欧洲 

8.6% 

91.0% 

1.7% 

其他地区 

433.2 167.2 175.9 594.7 

94.0% 

4G 2G/3G 5G 

全球智能手机出货量，分地区，2024E 
百万台 

1.0% 

46.0% 

53.0% 

欧洲 北美 

43.4% 

4.0% 1.8% 

48.8% 

1.9% 

49.4% 

39.4% 

54.7% 

408.2 

56.6% 

中国 其他地区 

150.5 156.1 583.2 

2G/3G 4G 5G 
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• PA (功率放大器)：放
大发射通道的射频信号 

• LNA (低噪声放大器)：

放大接收通道的射频信
号并降低噪声 

• 滤波器：将特定频段外
的信号滤除 

• 双工器：隔离发射信号
和接受信号，由两组不
同频率的带阻滤波器组
成 

• 开关：实现射频信号接
收与发射的切换、不同
频段间的切换 

5G使得移动通信终端及基站的射频前端器件数量大幅增加，同时随着器件工艺的
改进，单体价值也迅速提高，未来射频前端市场发展空间巨大 

资料来源：灼识咨询 

射频前端 – 市场概览 

移
动
通
信
终
端 

移
动
通
信
基
站 

手机射频前端市场规模，按销售额
计，全球，2019-2024E 

114.0 

240.0 

0

50

100

150

200

250

2019 2024E 

亿美元 

基站射频前端市场规模，按销售额
计，全球，2019-2024E 

17.9 

40.3 

0

10

20

30

40

50

2019 2024E 

亿美元 

• 放大器 • 放大器 

• 滤波器 

• 开关 

• 滤波器：40 

• 频段：15 

• Tx/Rx滤波
器：30 

• 开关：10 

• CA组合：10 

• 峰值速率
150Mbos 

• 2x2MIMO DL 

• 滤波器：70 

• 频段：30 

• Tx/Rx滤波
器：75 

• 开关：30 

• CA组合：
200 

• 峰值速率
>1Gbos 

• 4x4MIMO 

DL&UL 

3美元 8美元 18美元 25美元 

2G 3G 4G 5G 

射频前端器件数量大幅增加，单部手机射频器件价值迅速上升；其
中，滤波器享受5G增量红利最多，市场规模增长最快 

频段的增加将导致射频前端配套器件的数量增加，且为满足5G信号
要求，宏基站数量的激增以及大量小基站的出现将促进射频前端器
件的需求；同时，更为复杂的器件制造导致单体价值的增加,市场存
在巨大发展空间 

滤波器* 
66% 

56% 

32% 

LNA 

PA 
20% 

开关 
10% 

12% 

2% 

2% 

2018 2023E 

全球手机射频前端
市场分布 单部手机射频前端器件数量及价值 

4G基站 5G基站 

宏基站： 

• “BBU+RRU”组网解决方案 

• 天线： 2T2R、4T4R 和 8T8R 

• 通道：2-8通道 

• 滤波器：金属同轴腔体滤波器 

宏基站： 

• “CU+DU+AAU”结构 

• 天线： 64T64R和128T128R 

• 通道：64-128通道 

• 滤波器：介质滤波器 

小基站： 

• 超密集组网的密集部署 

 

年复合增长率(2019-2024E): 16.1% 

年复合增长率(2018-2023E): 17.6% 

射频前端结构示意图 

滤波器 滤波器 

双工器 

开关 

LNA 

PA 

1 

2 

3 

4 

5 

1 2 

3 

4 

5 

注：*此处滤波器包含双工器 

单部手机射频前端器件数量（单位：个） 
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目前全球射频前端各器件生产主要由国外厂商垄断，市场集中度高；在《中国制造
2025》等国家方针的指导下，中国射频前端器件厂商迎来发展机会，中国厂商在
全球市场的市占率有望提升 

射频前端 – 竞争格局 

资料来源：灼识咨询 

射频前端市场头部玩家，按产品种类分，2019 

LNA 

Qorvo 

20% 

Murata 

47% 

Broadcom 

87% 

Skyworks 

43% 

Qorvo 8% 

其他 7% 

SAW滤波器 BAW滤波器 

其他 5% 其他 8% 

Qorvo 

25% 

PA 

Murata 

14% 

Skyworks 

33% 

TI 8% 

ON Semiconductor 

12% 

Skyworks 10% 

Braodcom 10% 

卓胜微 5% 

Infineon 9% 

其他 18% 

NXP 7% 

射频开关 

Taiyo Yuden  

14% 

TDK 

21% 

Broadcom 

16% 

Broadcom 

25% 

其他 48% 

全球 

主要 

厂商 

国内主要 

供应商 

国内产业 

发展阶段 

• 中国滤波器产业仍处于发展早期，技术和配套产业
方面，国产厂商与国外IDM厂商之间差距仍然比较
明显 

• 中国PA市场规模整体
不大，国内厂商产品主
要集中在市场中低端，
产品同质化现象严重 

• 卓胜微是中国射频前端
龙头企业；国内射偏前
端开关技术有待提高，
国产化替代前景广阔 

• LNA市场相对分散，国
产厂商未来发展空间较
大 

中国市场发展前景：小 大 
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随着5G的应用普及，其中MIMO制式、多天线阵列和发射信号频率变化导致的射频
单元和基带芯片调整，手机芯片中与通信直接相关的的射频芯片和基带芯片数量和
价值有望持续提高 

产业链相关行业分析 - 芯片行业 

资料来源：亚智，Strategy Analytics，灼识咨询 

• 尽管射频前端和基带芯片在智能手机市场中的渗透率已接近饱和，增长
率逐渐放缓，但是随着5G的应用普及，其中MIMO制式、多天线阵列和
发射信号频率变化导致的射频单元和基带芯片调整，导致内部射频前端
和基带芯片的数量和价值持续提高。 

手机芯片分类 定义及描述 

射频前端芯片 

• 负责无线通信，是将无线电信号通信转换成一定的无线电
信号波形，并通过天线谐振发送出去的一个电子元器件 

• 射频芯片架构包括接收通道和发射通道两部分 

基带芯片 

• 是5G技术的核心支撑，实现了信号从发射编译到接收解码
的全过程 

• 发射时，基带芯片把音频信号编译成用来发射的基带码；
接收时，把收到的基带码解译为音频信号。同时，基带芯
片也负责地址、文字和图片信息的编译 

核心应用处理器 • 传统意义的CPU和GPU 

手机芯片的定义及分类 

基带芯片 射频芯片模块 

天线 
射频 

开关 

滤波器 

双工器 

功放PA 

滤波器
SAW 

功放PA 
收发器 

基带 

芯片 

手机基带芯片市场规模，按出货量计，中国，2018Q1-2019Q4 

96.4 107.1 113.8 113.3 

430.6 

99.3 86.0 90.2 83.7 

356.0 

0

100

200

300

400

500

600

2Q18 3Q19 2024E 3Q18 1Q18 2Q19 4Q18 2018 1Q19 4Q19 2019 

单位：百万个 

5G应用带来
的芯片增量 

信号双向传送 信号单向传送 

手机核心芯片结构布局与手机射频前端模组通信系统示意图 
2G-5G手机芯片平均价格，2019 

单位：美元 

1.9 
8.2 

19.8 

0

20

40

60

80

100

2G 3G 4G 5G 

5G应用带来的芯
片价格提升 

4-5X 
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目前全球芯片市场集中度较高，国外企业占主导优势；同时中国芯片制造商也逐渐
迎头赶上，在封装测试环节已达到世界先进水平，在晶圆代工环节也有所积累；在
未来5G手机芯片国产替代进口存在广阔空间 

产业链相关行业分析 - 芯片行业 

资料来源：亚智，IHS Markit，灼识咨询 

射频前端芯片市场竞争格局，全球，2019 

智能手机处理器市场竞争格局，全球，2019 

28% 

18% 
29% 

3% 

22% 

Broadcom 

Murata 

其他 

Qorvo 

Skyworks 

• 全球射频前端芯片市场集中度高，主要份额由
Skyworks（思佳讯，美国）、 Qorvo（科沃，
美国）、 Broadcom（博通，美国）、 Murata

（村田制作所，日本）等国外厂商占据 

• 截至2019年，全球射频前端芯片市场CR4达到
约97% 

25% 

14% 

13% 

3% 
12% 

33% 

其他 三星Exynos Qualcomm Apple 联发科 华为麒麟 

• 随着华为手机成为全球第二大智能手机厂商，
得益于其庞大的出货量以及华为智能手机开始
大规模采用自己的麒麟系列芯片、减少对高通
芯片的使用，高通处理器在全球的市场份额出
现明显下降，华为芯片（手机处理器）在全球
的市场份额大幅度提升 

• 在2020年，华为手机将会全面启用“自研麒麟
芯片+鸿蒙OS系统”的新体系，意味着华为麒

麟芯片在华为手机整体出货量占比也将会进一
步提高 

市场份额预计下降 市场份额预计维稳 市场份额预计上升 

2H18 

100% 

25.1% 

11.5% 

49.8% 

13.7% 

28.6% 

42.2% 49.8% 

1H19 

29.7% 

1H18 

16.5% 10.0% 

52.3% 

2H19 

14.5% 

25.1% 

12.6% 
11.6% 7.1% 

联发科 苹果 其他 Qualcomm 

智能手机基带芯片市场份额，按出货量计，全球，2018H1-2019H2 

6.8% 

100% 

1H18 

33.1% 

1.0% 0.4% 

23.7% 

1.4% 

1H19 

0.7% 

20.5% 

34.3% 

2H18 

24.4% 

1.3% 

21.7% 

4.9% 0.4% 6.8% 0.2% 

51.8% 

20.8% 

47.2% 48.0% 

11.1% 
0.3% 

2H19 

19.2% 

20.0% 

联发科 苹果 华为海思 紫光展锐&其他 三星 Qualcomm 

智能手机基带芯片市场份额，按出货量计，中国，2018H1-2019H2 

芯片行业产业链及重点企业分析 

IDM：英特尔、SK海力士、镁光、TI、三星等 

上游： 

设备、材料、IP供
应等 

下游： 

电子终端 

• 国外：高通、博通、英伟
达、AMD、东芝 

• 国内：联发科、华为海思 

• 国外：格罗方德、
TowerJazz 

• 国内：台积电、中芯国际 

• 国外：艾克尔 

• 国内：日月光、江苏长电
科技、矽品、力成 

芯片设计 晶圆制造 封装测试 
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5G手机快速放量驱动柔性OLED显示面板渗透率提升；OLED面板可减少屏幕厚度、
降低屏幕功耗，在高传输频率和高功耗的5G手机中得到广泛应用 

产业链相关行业分析 - 面板和玻璃盖板行业 

资料来源：灼识咨询 

2D、2.5D和3D手机玻璃盖板出货量，全球，2015-2024E 

0 

500 

1,000 

2,500 

2,000 

1,500 

2024E 

702.9 

1,217.1 

803.7 

1,310.4 

482.3 

27.3 

1,997.9 

832.5 

63.4 

1,910.0 

1,078.9 

111.9 

920.6 

286.5 
490.4 

131.9 

679.7 

1,217.4 

1,820.0 

2019 

2,113.0 2,029.0 

2015 

2,215.4 

2018 2016 2017 

921.3 

807.2 

2D 2.5D 3D 单位：百万片 

OLED和LCD手机显示面板出货量，全球，2015-2024E 

1,185.8 1,129.8 1,016.8 984.1 884.0 

504.0 

0

400

800

1,200

1,600

2018 

1,371.0 

2016 

443.0 

2019 

258.5 
452.5 

2015 2024E 2017 

350.9 

487.0 

1,444.4 1,480.8 1,469.3 1,427.1 
1,298.0 

793.9 

OLED LCD 单位：百万片 

OLED显示 

效果更好 

• 目前已经发布的 5G机型中 ，超过80%的手机采用了
OLED面板 

• 柔性OLED面板和折叠手机形态已经成为三星和华为
等龙头厂商的 5G旗舰机型选择 

OLED降低屏幕

厚度、减少耗
电量 

 

5G手机快速放量驱动柔性OLED显示面板渗透率提升 

• 射频前端的芯片数量 

• 射频开关 

• 电源管理芯片 

• 被动元件 

5G手机 

• 传输频率 

• 手机功耗 

OLED面板 

• 屏幕厚度 

• LTPO：屏幕耗电量 

1 

2 

1 

2 

LCD (Liquid Crystal Display) 面板 
OLED (Organic Light-Emitting 

Diode) 面板 

偏光片 

C/F玻璃 

液晶 

TFT玻璃 

偏光片 

扩散器 

背光源 

有机自发光层 

Encap玻璃 

偏光片 

玻璃基板 

• 面板模组层数减少，可减少屏幕厚度 

LTPO(Low Temperature Polycrystalline Oxide低温多晶氧化物)技术 

电荷迁移率更高 像素点反应更快 功耗更低 

OLED使用 
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面板和玻璃盖板属于消费电子行业的核心部件，其中显示面板市场中SDC份额约
90%，玻璃盖板则主要由大陆厂商占据头部市场；随着头部面板厂商柔性OLED

进入集中投产期，中国大陆面板厂商逐步崛起 

产业链相关行业分析 - 面板和玻璃盖板行业 

资料来源：公司年报，灼识咨询 

公司 
上市情
况 

主要客户 毛利率 

营业收入 

(人民币
十亿元) 

玻璃盖
板产能
(KK) 

玻璃盖板出
货量(KK) 

300433 
苹果，华为，小米，

VIVO, OPPO 
25.2% 30.3 

~700-

800 
630 

0285.HK 
华为，三星，HTC，

联想 
7.5% 53.4 >100 ~100 

300256 
华为，中兴，联想，
小米，步步高，

HTC 
16.1% 6.3 ~60 ~50 

002456 
三星，华为，联想，

小米 
9.9% 52.0 ~150 120.8 

递交IPO

申请 
天马，三星，信利
光电，欧菲光 

29.9% 1.1% 105 91.8 

833290 
华为，联想，索尼，

酷派，小米 
4.9% 0.7 ~96 ~80 

002217 
华为，三星，步步
高，TCL，联想，

酷派 
17.1% 18.5 ~85 70 

002426 
华为，三星，戴尔，

索尼，苹果 
8.0% 13.7 ~80 ~60 

600552 华为，三星，小米 14.5% 4.5 ~20 10.3 

玻璃盖板市场竞争格局，中国，2019 

面板和玻璃盖板行业产业链及重点企业分析 

下游 

• ITO玻璃：南玻长信、旭硝子、康宁 

• 有机材料：杜邦、三星、住友、LG 

• 偏光板：日东电子、LG、住友 

• 封装胶：3M、杜邦、旭硝子 

• 显影/蚀刻：阿斯麦、东京电子、日
立高新 

• 镀膜/封装：泛林、爱发科、天马 

• 检查/测试：岛津、整体视觉、ASM 

• 驱动IC：德州仪器、松下、东芝 

• 电路板：旗胜、藤仓、嘉联益 

• 被动元件：村田、TDK、风华高
科 

原材料 设备制造 组装零件 

• 模组组装：三星、京
东方、天马、友达、
群创、索尼、夏普、
长虹、欧菲光 

• 手机显示：苹果、华为、三星、
小米、OPPO、VIVO 

• 车载显示、平板/PC、照明、智
能穿戴等 

面板模组制造 显示应用 

上游 

小尺寸OLED显示面板市场竞争格局，按出货量计，全球，2019 

2.7% 

3.5% 

85.2% 

4.0% 

2.6% 

1.9% 
0.1% 

100% 

和辉光电 

维信诺 

SDC 

LGD 

京东方 

天马 

其他 

• 在OLED手机面板供应格局中，三星
还是处于绝对领先的地位，占据行
业接约 90%的份额。 

• 随着头部面板厂商进入集中投产期，
中国大陆显示面板厂商开始崛起，
京东方将成为全球第二大柔性OLED

面板供应商，预计 2020 年京东方柔
性OLE 面板出货量将成长 2 倍以上，
达到约 6,100 万片。 

• 此外，维信诺、深天马和华星光电
的柔性OLED面板也将于 2020 年开
始投产。 

中国大陆面板厂 

中游 

单位：% 



附录： 

• 5G行业30强榜单（上市公司） 

• 5G行业30强榜单（非上市公司） 
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5G行业30强榜单（上市公司） 
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5G行业30强榜单（非上市公司） 



 
 

 
  

 

 


